Ausbildung durch TreeConsult

Zugversuche und deren Auswertung mit Arbostat
erfordern mechanische und holzphysikalische Grund-
kenntnisse, ein tiefes Verstandnis ingenieurstechni-
scher Sicherheitsbetrachtungen sowie Erfahrungen mit
der Abschatzung von Windeinwirkungen auf Baume
und deren dynamischer Reaktion.

Vor Erwerb der Software Arbostat muss daher eine
Schulung in deren Anwendung durchlaufen werden.
Diese wird von TreeConsult regelmafig angeboten und
in Kleingruppen durchgefiihrt.

Modul 1

Durchfiihrung von baumstatischen Zugversuchen
+ Grundlagen der Statik und Dynamik

+ Messtechnik und Messgerate

« Lastrichtung, Ankerpunkt und Messstellen

« Datenerhebung und Datenpriifung

+ Grenzbelastungen im Zugversuch

« Sicherheitsaspekte und Risiken

Modul 2

Windlastabschatzung und Auswertung mit Arbostat
« Parameter zur Beschreibung der Windstruktur

+ bodennahe Windeffekte im stadtischen Umfeld

« dynamisches Stromungsverhalten von Kronen

« Hook'sches Gesetz und Elastizitatsgrenze

« Grenzen des Biegemodells, EinflussgroBen

+ Neigungsverlauf beim Kippversagen

« Hochrechnung der Kipplast aus dem Zugversuch

Aktuelle Termine:
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Leistungsspektrum Arbostat 2.0

Windlastabschitzung

« Rechenansdtze und Parameter aus DIN 1055-4: 2005,
EN 1991-1-4:2005 und ISO 4354:2009

« Windzonen nach deutschen Postleitzahlen

« Berticksichtigung lokaler Windeinfliisse

« Richtwerte fiir Schwingungsparameter

« Abschatzung der dynamischen Béenreaktion

« Szenarien flr Riickschnitte der Krone

Bruchsicherheitsermittlung
« Statistische Bewertung der Dehnungsmessung
- artspezifische Holzparameter als Richtwerte

Standsicherheitsermittlung
« Grafische Priifung und Justierung der Messdaten
+ Abgleich der Neigung und Prognose der Kipplast

Datenverarbeitung

- direkter Datenaustausch mit argus TreeQinetic

« Eingabe der Messwerte anderer Gerdtetypen

- Datenverwaltung in ms Access Datenbanken

« personalisierte Berichte in druckfertigem Format

Verfiigbare Sprachen
Deutsch, Englisch, Franzosisch, Spanisch

Systemanforderungen

Microsoft Windows XP SP 3, Vista oder Windows 7
Prozessor 1 GHz Pentium, 256 MB RAM empfohlen
30 MB freier Speicherplatz fiir die Installation
Monitor mind. 1024 x 768 mit 256 Farben
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? Windlasten

Modelle aus Eurocode 1 und DIN 1055-4
Schwingungsdynamik von Baumen im Wind

Selbst wenn sich Windeinwirkungen nicht exakt voraussa-
gen lassen, sind Lastannahmen bei allen Sicherheitsabwa-
gungen unverzichtbar. Arbostat bietet einen nachvollzieh-
baren Weg, Windlasten auf Baume abzuschatzen.

Windparameter aus Europdischen Standards

Arbostat simuliert Sturmereignisse nach den Ansatzen in
Eurocode 1 und nationalen Standards. So wird dargestellt,
wie Bebauung und Topografie die Struktur des Windes
beeinflussen. Zudem erfolgen Anpassungen an kleinrau-
mige Stromungseinfliisse z.B. durch Gebaude.

Bewertung des dynamischen Verhaltens
Schwingungswillige Strukturen reagieren dynamisch auf
eine turbulente Windstrémung. Wahrend Resonanz zu
einem Aufschwingen fiihrt und die Belastung maf3geblich
erhoht, kdnnen Kraftspitzen durch Dampfung abgefedert
werden. In den letzten Jahren wurden diese Phanomene
auch an Baumen wissenschaftlich untersucht.

Aquivalente statische Windlast

Anhand aktueller Forschungsergebnisse lassen sich mit
Arbostat Schwingungseigenschaften von Baumen bewer-
ten. Nach DIN 1055-4 wird daraufhin eine statische Ersatz-
last ermittelt, deren Einwirkung dquivalent zu Sturmlasten
ist und sich zur Bewertung von Zugversuchen eignet.

’ Bruchsicherheit

Analyse der Faserdehnung aus dem Zugversuch
Extrapolation bis zur Nachgiebigkeitsgrenze

Die Bruchsicherheitsermittlung schatzt die Biegebe-
lastbarkeit des Stammes anhand des Zugversuchs ab
und stellt sie der Windlast gegenliber.

Statistische Auswertung der Messdaten

In einem Zugversuch werden Faserdehnungen unter
Last gemessen. Aus Kraft und Dehnung ermittelt
Arbostat eine lineare Korrelation und bewertet deren
Zuverlassigkeit Uber statistische Parameter. Das
Messergebnis wird analysiert und im Hinblick auf den
Zustand des Holzkorpers interpretiert.

Hochrechnung der Verformung im Zugversuch
Nach dem Hook’schen Gesetz extrapoliert Arbostat
die Verformung der Fasern bis zur Elastizitatsgrenze.
Hierzu steht ein Katalog baumartspezifischer Richt-
werte zur Verfligung. Bezug ist dabei der Punkt, ab
dem Stauchung nicht mehr reversibel ist und Fasern
dauerhaft geschadigt werden.

Messergebnis und Bewertung auf einen Blick

Die gemessenen Kraft-Dehnungswerte und die Aus-
gleichsgerade werden in einem Diagramm abgebil-
det. Da diese Gerade das Verhalten der Randfasern
unter Last darstellt, lassen sich aus ihrem Verlauf die
Versagenslast und die Bruchsicherheit ablesen.

, Standsicherheit

Hochrechnung geringer Neigungen am Stammful
abgesicherte Prognose der erforderlichen Kipplast

Zur Abschatzung der Standsicherheit wird untersucht,
wie gut die Wurzeln verankert sind. Beeintrachtigungen
durch Faulnis oder Abgrabungen werden dabei am Ver-
lauf der Neigung unter Last erkennbar.

Typischer Verlauf geringer Neigungen

Die Kraft-Neigungswerte folgen bei Baumen auf unter-
schiedlichen Standorten zu Beginn des Kippvorgangs
einem sehr ahnlichen Muster. Die im Zugversuch gemes-
sene Neigung der Stammbasis wird mit dieser typischen
Kurve verglichen und bildet die Basis der Hochrechnung.

Abschéatzung der Kipplast

Von einem definierten Grenzwert schlie3t Arbostat
anhand bekannter Korrelationen auf die Versagenslast.
Da das Neigungsverhalten ab diesem Punkt viel starker
streut, wird eine konservative Abschdtzung verwendet.

Grafische Darstellung von Sicherheitsreserven

Aus der zu erwartenden Windeinwirkung und der Pro-
gnose der Kipplast wird in Diagrammform eine Sicher-
heitsabschatzung erstellt. Am Verlauf der Neigungswerte
ist dabei unmittelbar zu erkennen, ob sich das Verhalten
im Zugversuch mit den zur Hochrechnung verwendeten
Annahmen deckt.




